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Este curso destina-se a qualquer pessoa interessada em Astronomia e é perfeito
para pessoas avidas de conhecimento. N&o requer formacdo em &rea cientifica
alguma, nem o dominio da matemadtica ou da fisica. Contudo, uma familiarizagado

de nogdes de fisica bdsica poderd ser uma vantagem e por isso o curso é muito
recomendado a docentes do EBS que pretendam consolidar conhecimentos.

Abordam-se todas as dreas de Astronomia e Astrofisica, de um modo ligeiro
mas cientificamente justificadas, para além de haver uma breve introdugdo aos
conceitos importantes e uso pratico de telescopios.

Se é interessado pelos fendmenos celestes, a sua observagio e entendimento, mesmo sendo
estudante ou professor, entdo poderd usufruir muito com este curso introdutorio.
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Objectivos e Estrutura do Curso

O objectivo do curso é familiarizar os conceitos e terminologia da Astronomia e
Astrofisica modernas, bem como as grandes questdes actuais que se colocam aos
astréonomos, mostrando sempre as bases cientificas do conhecimento corrente, com even-
tual (esporddico) recurso a cdlculo muito simplificado. Serdo fornecidos alguns materiais.

Faz-se a introdugéo a 6ptica dos diversos tipos de telescépios, assim como os pardmetros
importantes dos mesmos. Introdiz-se a utilizacdo de telescépios motorizados come-
¢ando com a montagem equatorial basica, o alinhamento polar e a escolha das oculares
adequadas. Numa tarde realiza-se a observagao do Sol usando diversas técnicas e filtros.
H4 noite fazem-se observagdes astronémicas dso objectos celestes visiveis.

Aulas: O curso é fundamentalmente constituido pela parte tedrica, distribuida em 8
aulas de 2h30m cada, num total de 20 horas, que decorrem no Edificio Leste do OAL, aos
sdbados das 10:00 as 12:30. Em 2014 haverao dois cursos idénticos em épocas distintas:
de 11/Janeiro a 1/Marc¢o e de 31/Maio a 19/Julho.

O curso tem 2 aulas praticas sendo uma diurna e outra nocturna, onde se aprende
a utilizar o telescépio motorizado, a conhecer o céu nocturno, fazer orientagdo pelas
estrelas principais e reconhecer os movimentos e dngulos de posi¢do fundamentais.

Nao haverd alteracdo do hordrio e dias das aulas. Contudo, se por razdo de forca
maior for combinada uma substituicdo, esta sera também informada por email aos parti-
cipantes. Se as condi¢des meteoroldgicas o exigirem, as aulas de observagdo astronémica
serdo adiadas para o sdbado seguinte, exceptuando o tltimo sdbado do més.

Propina: o valor total é de 160€, sendo 80€ pagos no acto de inscrigéo.

Inscri¢bes: sdo exclusivamente efectuadas na pagina web

http://oal.ul.pt/educacao-e-divulgacao/cursos-de-astronomia-e-astrofisica/

Contactos: Suzana Ferreira, cursos@oal.ul.pt (secretariado).

Edificio Leste, (http://oal.ul.pt/inicio/localizacao-e-como-chegar/)
Observatorio Astronémico de Lisboa

Tapada da Ajuda

1349-018 Lisboa

Tel.: (+351) 21 361 67 34
Fax: (+351) 21 361 67 52
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Programa do Curso

Aulan’1
OBSERVACAO ASTRONOMICA E A ESFERA CELESTE

e Parametros Caracteristicos de um Telescépio:
— Qualidade Optica do Aparelho. Poder de Resolugio.
— Configuragdes Opticas Comuns e a Ampliagao.
— Diametro da Optica Primaria: Poder de Captacao de Luz.

e Estrelas e Constelacdes: da Antiguidade a IAU.

e Referéncias: Pélos, Zénite, Nadir, Horizonte e Meridiano.
e Coordenadas Locais: Altura e Azimute.

e O Movimento Aparente Diurno da Esfera Celeste.

e Coordenadas Equatoriais: Ascenc¢do Recta a e Declinagao é.

Aulan’?2
DINAMICA DO SISTEMA TERRA-LUA-SOL

e Movimento Aparente do Sol:

— A Ecliptica. Obliquidade ao Equador.
— Equindcios e Solesticios.

— As Estacoes do Ano.

— Duracgao dos Dias e das Noites.

e A Lua:

— As Suas Fases e a Orbita Lunar.

— A Rotacdo da Lua.

— Forgas de Maré e a Sincronizagdo dos Movimentos Lunares.
e O Sistema Terra-Lua-Sol

— Existéncia de Eclipses. Totais e Parciais.
— A Precessdo do Eixo Terrestre e suas Consequéncias.

Aulan’ 3
Os CORPOS DO SISTEMA SOLAR

e Visdo de conjunto. A Formacao e a Nova Classificacao.

Iniciagdo a A&A, 2014 3
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A Fisica dos Planetas:

— Existéncia de Atmosferas. Forga Gravitica e a Temperatura Média.
— Planetas Teltricos e Gasosos. Os Plutdes.
o Aster6ides e Meteoros. Impactos na Terra.

e Cometas. As Caudas e o Ntcleo. Ntiivem de Oort e a Cintura de Kuiper.

e Planetas Extra-solares.

Aulan’ 4
O SoL coMO ESTRELA

e O Interior do Sol:
— Equilibrio hidrostético.
— Produgéo de Energia no Sol.
- Transporte de Energia: do Ntcleo a Fotosfera.

e Da Fotosfera a Coroa Solar:
— O Ciclo Solar e as Manchas.
- Radiacao Corpuscular: o Vento Solar.

Aulan’ 5
RADIA(;AO ELECTROMAGNETICA E CLASSIFICACAO DAS ESTRELAS

e Radiagdo Continua de Corpo Negro.

e Radiacdo de Energia Quantificada. Espectros de Riscas.
e Efeito de Doppler e a Velocidade Radial.

e Classes Espectrais. Cor de uma Estrela.

e Classe de Luminosidade e Magnitude Absoluta.

e Diagrama de Hertzprung-Russell.

Aulan’ 6
FORMACAO E EVOLUCAO DAS ESTRELAS

e Processos Fisicos de Formacgao de Estrelas.
e Sequéncia Principal e a Fusdo de Hidrogénio.
e Gigantes Vermelhas e a Fusdo do Hélio ao Carbono.
e Estddios Finais da Vida de uma Estrela:
— Estrelas Compactas de Pequena Massa. Ands Brancas.
— Supernovas. Sintetizagdo dos Elementos Quimicos Pesados.

Iniciagdo a A&A, 2014 4
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— Estrelas Ultra-Densas de Neutrdes.
— Buracos Negros. Mitos e Realidades.

Aulan’ 7
A ViA LACTEA E O UNIVERSO LOCAL

e Estrutura da Via-Lactea, Massa e Dimensdes.
— A Formacao de Galaxias Espirais.
— Enxames Globulares e Estrelas do Halo.
— O Disco Galéctico:

Rotagdo Diferencial e Bragos Espirais.
A Matéria nédo Visivel, ou Escura.
Enxames Abertos de Estrelas.

O Meio Inter-Estelar.

* K% X %X

A Galéxia de Andrémeda.

Galéxias Satélite e Ands. O Grupo Local.

Aulan’ 8
AS GALAXIAS DISTANTES E A EVOLUCAO DO UNIVERSO

Teoria do Big Bang:

— A Expansdo do Universo. Desvio Cosmolégico para o Vermelho.

Radiagdo Césmica de Fundo. A Reliquia dos Fotdes.

Nucleosintese Primordial. Materializacdo do Hidrogénio.

Distancias Cosmolégicas. Lei de Hubble.

Formagéao das Primeiras Galadxias. Sua Evolugéo.

Classificagdo e o Diagrama de Hubble.

Emissdo de Radiagdo em Galéxias:

— Estrelas, G4s e Poeira em Galéxias.
— Formagdo Estelar e Buracos Negros.
- Galaxias em Varios Comprimentos de Onda.

Particulas nao-Bariénicas e Energia Escura.

Iniciagdo a A&A, 2014 5
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Aulas Priticas de Observac¢ao Astronémica

(Sujeitas as condi¢des meteorolégicas)

Aula Pratican’ 2

OBSERVACAO DIURNA DO SOL COM TELESCOPIO

e Observagao do Sol por projecgao.

e Uso do Telescopio e da Montagem Equatorial:
- Equilibrio Mecanico.

— Alinhamento ao Pdlo.

e Observagdes do Sol com Filtro Optico: Fotosfera e Manchas Solares.
e Com Filtro Ha: Fotosfera e Protuberancias.

e Conhecer o Céu.

Aula Pratican’ 3

OBSERVACAO NOCTURNA COM TELESCOPIO

— A Estrela Polar e Constelagbes de Referéncia.
— O Equador Celeste. O Meridiano Local.

e Uso do Telescopio e da Montagem Equatorial:

- Equilibrio Mecanico e Alinhamento ao Pélo Celeste.
— Calibragao das Coordenadas AR e DEC.

e Observagdes de:

— Planetas e Lua.

— Estrelas e Enxames estelares.
— Nebulosas e Galédxias.

Iniciacao a A&A, 2014

Rui Jorge Agostinho

José Manuel Afonso
(Professores e Investigadores da

FCUL - CAAUL)




